Object-Oriented Specification of Distributed Systems (Extended Abstract)  by Lechner, Ulrike
  
 			


  
	
 		
  		

 	

 	

 	
   		  
  



 
   !!!   "#


 	   
    	   

 	 
  
  	
 	

    
	 
 

  
    
 

    
 	  
  !"  "
  
 # $  %  
   
 	

 	
	
 	 
	      	
 	
 		 
   	
	
  	 	
		   
	
       
		
     	 
 
	
 
 	
  

   	 
  
   
	      
		
  
 	 	
 

   
	 	
 	
 	
		
     	

!
         
  	
 		
  
     	

 
  
 		
"	
    	  	
 

 
 #
$%&' 	 	  
 (		
 )	 $%*' # 	 
 



	
 
     
 (		
 )	 		 

 
	 	
    
	
    +	

 
      	
	
 	  	
  
  
 
	 , 
  
	  	-	
 
	
  -

 	
 
 
 
 
  	


 	
 	
 		
 	  	.  
$&'    $*/0%1%2'

 	
  	    Open access under CC BY-NC-ND license. 

 	   	 	

	 	
 	  	 	
	
   	-	
 
 #
$%&'     #     	  
 	 	

 3     
	
 	
 	
  
" $4' 5 $%&&' 	   	 	
	
  #
+
     	 
    		
 
  	
	-
6  7   	
	- 
    	 	 	 8
 	 
  

         
 
   


 	 	
	- 
 
 	  
  	   
 
	  	 
 	     	     

  + 	
 	      6	
 	 - 
	
7
 
	   9 
  	
	-     
	   
 	  
 
  	- 

  6   7
+ 
     	  
   	-	
  
 :

  	
 	 
 , 	  -
		
  	   

   ;   	-	
  	    $&/'
 
 

 
   
  ! "
#  $ #% $    & 
#  $ '  $   ( & 
# # $  $  (  &  "
 
) 
 *  
) (  (
)   !
)    
) +,,-  +
 ./0 1# (  
2
	 
  

        +,,- 
 	 
  

    (     +,,- 
 312 	  4
 .50 1 
 #% *2
	 
  

     (    +,,- 
 	 
  

         +,,- 
1 * '  (2 4 "
  

   	  	  	   
 :
4


    : 
  	 +,,-  	

 
	
 + 
 :     < # 
 
/  
 
 	
  :     
 	

 	
  : 
 
 	   =	>  
		
  	
  /   
    

 
    # 

 	   
   	
  312 	  

 	  "
	
    	 
 
   
 
: 
   	
		 
 
   * 	 
	
  
6
 
7 3    	 
  	  : 	 
  	
	 	  
	
    ( 	
		
   
 
 
 	
  	
	
	
 
  	    
  	
 

		
  # 	  
 		
 	
 	
< 	   	    
-	
   
		

 
 
 
 6
7  		
    	
 

 
		
        	
 
-	
 6	
 
	-	
 	
  
 
 
  	 
7 ,  
  
 
    
 	   
		
  
 	
  

  
		
    $&'
)  	    	
   
 	 	 
 ?	 	    
8  	 6	

  
		
 7  
       ?	 	
 =	9 	>  	  	 	 	 

	
  

  	 	
	
 	
  
	
 	
	
  
  	 	  	
 
 	 	  #  		
     	

  
  	 	<     	 		 
 
	 
 		
 	
	
 
 	   ,   
  	  	-	
  	
 
	 	 

 "	-	
  
 	  	. 	
 ;	 % 3 
@	 "

	
     
  +	 	-	

	
   	  
  	 

	
     #
?	
 		
   
	  
 
 
& ' (
  
 
   	


	
  	
   
	
   	

  
 	
  
  	   			
 	
 $A'
; 	   	
 
   	   	
 	-
1

	
 
 -

     
    	

  	B  	
 	
 + + , 	    - 
 		
    	  
  $&/' 	
 ;	 4 5 
 -   B 
 
	
     
	    
 	 
    	
	
 

 
 	 	
 
     

 	          
		

 
  
 

 	  
 	
  

6
7 C 6 < %  < 6 <
=

>  =	
+>  

6	
+7  

77


6
7 C 6	
6 < 6 < %     <
=	
+>  6	
+7  

6	
+7 $

'6

6	
+

67 	7777
& ) & 

!
 	
 
   	    		 


 !
	  $1'    	
 		  

 
  	     	

 
	

    
   	   	 	


   	
  	 	 		  
   

  		
     	
 

  
 
	  	-	
 ,   
	
	
 	:
 	 	
 	-	
   	. 	
 ;	 1 )

	 ?

-	
 	
	
D
(
 	
	


	
   
  
+	 
	 +	
   	
 
+ 	
	
 )	
 
  	   	
 
  	-	

& * 
  

  !"
  	
  
	   	
	
  	  
 $%A' 

     	
	
   	  		
 

			
 	
 	. 	 E	 

	
  	

   	  	
  ?	  


  		
  	
 
 	 	
 
 	 
 	 	
  	  	 	 Æ	
      

A

 	-	
 
  	
  		   
 	-	

	 
	 		 	
 	   	  
 	

		
  
	  	
	
 	   	
	 
 	
   	    
	
   	

	       	
   	


   =>   !
 $&'    	
 
 
	  	

 
(-

 	  	
  	
   	  	
 
 
		
 	-	
   !
    	
  -


	
 
 
  	      	
  -



  	 	
 
     
	  	 
-

 	 	 ;	 A 	  	:
 	
  -

 	
 	.	
   -

 	
 , 		
	 6%7 -

(-

  (-

 (	

 	
  			
 	

  	
	
  			
 
 		
 	

 	-	
  	
 	.   	
  

 	
  	
 
 
		
 
& + 
  "

   	
   
 	  	  
  	

	   	  
      -

 +	

 	
  	.  -

 	  			
 	
 647
(-

    , 
	 	
 	  -

   
		
 	
 

 
		
    	-	
 	



 
		
   	      
-

 	
    
  
   	   
  
 
 	 617 F	 -

   	-	

)  	  
	  

 	  	-	
 

 
        
   
    	
  -

  
   
  	
    
 
		
  6	
 	
  
 7  
 + 	
 
 
		
  	
 	  	
    	
  		
 

			
 !
 $%1&'   		
   -

 	

 	 -

 	
   
  -

 

	
< (-

  	
    	     
  6	
 	   

 
		
   
G

	
	
  	
 
  7  	
  -

 



	   	


 -

   	 	   
 	   	
 
 	 
!
 $&'       	
  -

     
 
 	
 	  
    	 	
  
	


 	 	  

  	

 

 
  	
   	
    
		
 
    	
   	
  	
  	  

 	
   
	   
  		 
 
 	
	
 !
 
	 	
 
 	
	
 	 

 
 
 
 	 	  $%G' 
.  	Æ
	 	
 	
 	
	
    
    	


;  	
 

 	
 
  
    
 , 	 
  	
 
   
  	

    
 	.  	 	
	 	
 
 
      
 
 
   
    
 < 6%7 #9 	
	
 	
 647

-	
 
 617   )   	
 
 	 
	B
+	
  
 ! 
 
 $%&' 
 	 	
	  
	  	
 
  
		
    	 
  

	    	
  		
 	
 	 
  	 
   
    + 	       	
	
 	  

:      
 


 
  
 	   	
	
 $%4' !  
	  		    
 	
  
-	
   
 + 	   	  
 : 	 	 	
 
	
 
 

 :  

 : 		
  			
  
 	 
 	
	  
 :  	 
   	
 
 	  

 : $&'
 
  	
 

 	 	    $%4' ,
	  	
  
	
    	
 + 	   	  7  	
   
	
		
      
	   
	 	
	
 	 6%7 

	

 647   7  	  	 


 	  	   
   	
 
 
 617  

	
   '   
 
 
	
	
  

  
 	
	      # 
  	
	
  	     	
	   
	   	
	   	
 	 	.  
 6 7
*

		
 	
  6 7			
 	
 +   	 
	
	 	   
   6 

7 	.  
	
 	  	  	


  	  	


      
 



!
	 	   


	
 ;	 G
 
 " " 
"
 
 
 

!
	



"
-	


 
 
 

#+ 6 7

 
 
 

#+ 6 7

 
 
 
 

& , -	 

	 	
 	   		
   	
 
 	-	
 

  	
    	
 	 
     

	  	 	 	
 ;	 * )   	
 	 	B  	 
  
  	
 , 
	  6%7 	   	-	


 # 647 	 
  	
	 	
 
  
 6 	
	
  # 	-	
7  
  	

  
 617 	   	 6
7  	
 
 6 7   	
	 	   


 
#
 	
"






#6

7 	C
 


C




	





#6

7 	C
 
 


& . /

 
    
   0
	 	  

 
     	  


    
 
 	
 
  
	 	 	    	
    	-	


  
 	 	
 	
 	
 		
 
 	
		
 
	 
   
 	 	 
	  
 	
		 	
 
&

 		    		   	
  
 	
 
 	
 	
 	
  +
 
	 	 	
  	

	  	   	
     	 B 


     	
 
   	 !
 

  
	 	  	  	
   	
 $%/'
  		  		  	
 

 	

 	
 !
,	  	
	
 	
 
 
 	  
	 , 
 
  
     	
	

 
  	
 
  
	
 	   (		

)	 		   
 
	      
	
  	-	
 -

 
   ?	   
	      
   	 	
  

 
     	 		
 	
   


      	     	



 
  	
	
 , 	 	    	


  
 		 
 
     
	 
 
	 	
  	
	
 	   B  
	 

	   	
    


"	!#
,  	
   )
 
 # ,		
  

  


 	 		
 ;
	
  	   H ;

	
 
  E



   I
		 " E

	
1'2 3/ 4" $
 %&	
 '
	&
 	  405
 '66)
1)2 7 &
   80  !!  /  - 
 ()*
"	
+,	& -	+	, *& '66. !	 9
			




1*2  :
  & 80 ;

  
 	

"
 - % 
  % 8! 
 .
 ,			 
	"
 %,		 /..%  01 $ 8
  / < ''='

 '*)>'+? <( '66.
1+2 4 3	
 /	 
"
  
  
  	

 

 - % 
  % 8! 
 .
 ,			 
	"
 %,		 /..%  01 $ 8
  / < ''='

 ,)=>,*, <( '66.
/

1,2 @ 7A #

   
 
 %,	
 	&

 )?9***>*,+ '6B*
1.2 C $ D	 
"
  
	 
 

   

  % 2
	 3	  %,	
 	&
  + '66.
; &
 - 0
  # $
  
 

1?2 C $ (4(
 &5	 	 6
  ;@


 C!
  ;

 '66?  #9 %-;6?'? !	 9
			


  			



1B2 C $ /

 
    
   	
 
 -  .&&
	, 	 	"
 2

/.2  1 $ 8
  / < <( '66B
162 C $  / $ %>>% E 
  
"
  	
 - 4 & /4 3
 / $  :3 <0

 (4 (
	 ", '
  '
 
 +'>.)
7 '66.
1'=2 C $  / $ <" 	
  !"  
 	   	
 - 3; 4

3 & @ F   GA 
 '
	 	 , 2(('7 0
"	
+,	& 	 '
		 %,	
 	 	

 (4(
 '
	
 '66.
1''2 C $  / $ <" 	
  !"  
 	  - % %55
  & 
 (4(
 '
	
 
 ,++>,+? 0 '66?
1')2 C $ / $ & 80  % 
 D	
 H / 
I #
	 >  ;
  /!  -   -
2
	& 	 	 (4(
 '
	
 /2(('7 01 $ 8

 / < '=6B 
 )*)>)+B <( '66.
1'*2 C $ / $  % 
  D	D 9
<"  #"  % -  

 F # 
 0 
 8!, 9	
+,	& 	 &5	 	 .
 6 %&
*	 ", , :, ('. 9	
+,	&  &&
 $ 8
 
/ < 6=. 
 *,'>*.? <( '66,
1'+2 / $
  F 3 <0
  4  < 4
 ; 

! 	
   !"   
 

 	

,	   6 .'9''>+, '66,
1',2 < %
0   GA  

     
	 
 - F  ;    GA

 ;
, 6
	  	

 (4(
 '
	
 

'=?>',= %- ;

 '66*
1'.2 3 %
 /  
  "    
%,	
 	&
  6.'9?*>',, '66)
2

1'?2 3 %
 #  
  
 0   9 


  - C %  ( <

 
 <,  	 	
	

 %,	
 /(3;7 01 $ 8
  / < '''6

 **'>*?) <( '66.
1'B2 % 
   7     	 

 2
	 3	  %,	
 	&
  +9*)'>*,6
'66. ; &
 - 0
  # $  



1'62 % 
 & 80  C $ / 	 
"
 
 - G -0  9	
+,	& 	 .
  (4
(
 .&&
	, 	 	"
  3	=*& 
 *6>?= 8 
C!
  '66, 
  
9  # 6+'B -
 5
-0 $%
C!
5 %5 @	 '66+
" $	  
  	 %
  	   
   
		
    
	
  $G%'  
   	 
 	
 
 	
  )     

 6 	 	
-
	7
 <<C  	  	  	 => 	 =>
 <<C  	 6 <  < 

7 	 6 <  < 

7 	 6 < 7 	 6 < 7
	  	 $' 	 6	
7 	 6	
7
?	   
 => 
 =>  
      	

J 
	
 
       
 
  
 
  		
 =	   	>  =	   	>
;   	 	
	
   
	
  $&2'
%K
